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Viewing configuration providing immunity to polarization effects.  

(used in combination with 
space view for instrument 
calibration)

(used for blackbody 
reflectivity and Spectral 
Response Module)

(Includes Multiple Phase 
Change Cells for absolute 
temperature calibration and 
Heated Halo for spectral 
reflectance measurement )

Heated Halo

(Measures instrument line 
shape)

QCL Laser

On-orbit Test/Validation (OT/V) Modules
Wisconsin & Harvard Technology Developments Under NASA IIP



DARI Testbed
OSRM ‐ ILS

OCEM –
emissivity



Beam Waist at Blackbody Aperture

Beam waist 4 mm at 
blackbody aperture

Plane of blackbody aperture

3‐D perspective of beam profile at
blackbody aperture



Calibrated unapodized reflectance 
spectra



Reflectance spectra ‐‐ processed



Predicted reflectance from optical model



Measurement Geometry

δ=6±2 mm 38 mm

127±12 m
mθ=14±2⁰



Leading uncertainty from illumination geometry



Cavity Emissivity and Uncertainty



Black paint options

Measurements: Leonard Hanssen and Sergey Mekhontsev, NIST



Spectral calibration ‐ ILS



OCEM off Scene Select Mirror

QCL path

Blackbody 
baffles and 
sphere

Detail of 
toroidal
mirror



QCL Power Normalization Results
Vacuum (<2×10-5 torr)



Feedback to Requirements

• Update QCL power requirement for emissivity 
measurements
– Flow down to thermal, electrical requirements

• Refine ILS requirement and cross‐check 
against radiometric requirements

• Develop approach to defining geometric 
constraints on QCL location

• Quantify impact of thermal drift on power 
normalization



Concluding Perspective


