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Evaluate Proxy SDRs/EDRs 
Resemble Real SDR/EDR Products

»» Proxy Data Set Generation: Utilize Sensor Data Records (SDRs) from an Proxy Data Set Generation: Utilize Sensor Data Records (SDRs) from an 
existing satellite instrument suite (IASI/AMSUexisting satellite instrument suite (IASI/AMSU‐‐A/MHS) to generate proxy SDRs A/MHS) to generate proxy SDRs 
for future satellite instruments (CrIS/ATMS now in orbit)for future satellite instruments (CrIS/ATMS now in orbit)for future satellite instruments (CrIS/ATMS, now in orbit). for future satellite instruments (CrIS/ATMS, now in orbit). 

»» PrePre‐‐Launch useLaunch use

–– Develop and test algorithms to produce retrieval productsDevelop and test algorithms to produce retrieval products

Select channels for the physical retrieval algorithmsSelect channels for the physical retrieval algorithms–– Select channels for the physical retrieval algorithms Select channels for the physical retrieval algorithms 

–– Define and test channel subDefine and test channel sub‐‐sets for NWP assimilationsets for NWP assimilation

»» PostPost‐‐Launch useLaunch use

Improve procedures developed with preImprove procedures developed with pre launch proxy SDRs to optimizelaunch proxy SDRs to optimize–– Improve procedures developed with preImprove procedures developed with pre‐‐launch proxy SDRs to optimize launch proxy SDRs to optimize 
postpost‐‐launch EDR algorithm (Research to Operations).launch EDR algorithm (Research to Operations).

–– Time and effort in optimizing postTime and effort in optimizing post‐‐launch processes depends on the launch processes depends on the 
quality of proxy SDRs in resembling real observations.  quality of proxy SDRs in resembling real observations.  q y p y gq y p y g

»» The attempt here is to present examples of duality between proxy EDRs The attempt here is to present examples of duality between proxy EDRs 
derived using proxy SDRs, and EDRs derived with real CrIS/ATMS SDRs. One derived using proxy SDRs, and EDRs derived with real CrIS/ATMS SDRs. One 
such example such example ‐‐ effect of dust on two different retrieval algorithms effect of dust on two different retrieval algorithms –– will be will be 
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highlighted, showing the effect of dust on EDR products highlighted, showing the effect of dust on EDR products ‐‐ how dust effect was how dust effect was 
perceived with proxy data, and how it is seen with real observations.perceived with proxy data, and how it is seen with real observations.



Proxy Data Algorithms for CrIS/ATMSProxy Data Algorithms for CrIS/ATMS
CrIS Proxy from LaRC (Liu and CrIS Proxy from LaRC (Liu and KizerKizer, 2010)  , 2010)  

ATMS Proxy from MIT (Bill Blackwell et al., MIT)ATMS Proxy from MIT (Bill Blackwell et al., MIT)
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Availability of Hyper Spectral Infrared Sounders and Advanced Microwave 
Sounder Observations Enable Generation of CrIS/ATMS Proxy Data Sets
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Post‐Launch exercises 
with Pre‐Launch proxy data

» Verification of CrIMSS EDR Algorithm ‐ Science Code (from 
NGAS), IDPS‐EDRs and Off‐Line Ported Code (from LaRC).

» Verification of OSS forward model implementations at 
coordinating agencies (STAR, LaRC, NGAS) using ECMWF 
analysis Fields.y

» Development of Reader/Writer Routines; Interfaces towards 
generation of correlative data sets (ECMWF/RAOBs) for post‐
launch evaluation of CrIMSS EDR products; Unification oflaunch evaluation of CrIMSS EDR products; Unification of 
statistical routines and testing with common data sets.

» Development of  bias‐tuning procedures for CrIS and ATMS 
( ) l h(CrIMSS) EDR Algorithm.

– The CrIMSS EDR ‘Day‐1’ algorithm (IDPS version MX5.3) used  
empirical bias‐tuning LUTs generated from pre‐launch proxy 
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SDRs.  The LUTs were replaced with LUTs generated from 
real observations after post‐launch (MX6.3).



Empirical Bias Tuning  for CrIS: 
Proxy CrIS (Derived from IASI) vs. Real Observations (05/15/2012)

“Moving from Pre‐Launch to Post‐Launch”Moving from Pre Launch to Post Launch

CrIS Proxy

6Slide Courtesy: Xu Liu and Kizer, LaRC



Empirical Bias Tuning  for ATMS: 
Proxy ATMS (Derived from AMSU‐A/MHS ) vs. Real Observations (ATMS – 05/15/2012)

“Moving from Pre‐Launch to Post‐Launch”

ATMS Proxy
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PrePre--launch efforts to evaluate CrIMSS EDR productslaunch efforts to evaluate CrIMSS EDR products
CrIS/ATMS Proxy SDRs from IASI/AMSU‐A/MHS Observations

 NOAA‐IASI Retrieval Algorithm

 A replica of AIRS Science Team 
l ithalgorithm

 Implemented as a part of STAR‐IASI 
(IASI/AMSU‐A/MHS) EDR Product 
System.

 Generated T(p), q(p) EDR products 
with real observations

IASI/AMSU‐A/MHS SDRs

 CrIMSS (CrIS/ATMS) official retrieval CrIMSS (CrIS/ATMS) official retrieval 
algorithm 

 NOAA/STAR implemented Off‐line 
CrIMSS EDR algorithm for CrIMSS 
EDR d tEDR products 

 Generated T(p), q(p) proxy EDR 
Products with proxy observations

CrIS/ATMS SDRs. 
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 Matched ECMWF analysis fields as a proxy 
to the truth.



‘Dust‐Free ’ vs. ‘Dusty’  Granule Proxy Retrievals
07/28/2011, 08/01/2011 IASI and CrIMSS07/28/2011, 08/01/2011 IASI and CrIMSS

AEROSE‐2011 Matched IASI(RET), ECMWF and CrIMSS (RET) ‐ T(p) Dust‐Free/Dusty
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PostPost--Launch Verification of PreLaunch Verification of Pre--Launch ResultsLaunch Results
Focus Day: 05/15/2012Focus Day: 05/15/2012

 AIRS Heritage Algorithm 
 AIRS T(p), q(p) retrievals for 05/15/2012 (Version 5.9, Version 6 ‐ pbest, pgood)

 Dust Scores as obtained from the AIRS retrieval algorithm

 CrIMSS (CrIS/ATMS) official retrieval algorithm (MX7.1 Emulation) 

 Matched ECMWF analysis fields as a proxy to the truth.
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Matched AIRS/CrIMSS RetrievalsMatched AIRS/CrIMSS Retrievals
±±60 LAT, GLOBAL (L+S+C; D +N) 60 LAT, GLOBAL (L+S+C; D +N) 

DustDust--Free (Left Panel) and Dusty (Right Panel)Free (Left Panel) and Dusty (Right Panel)DustDust--Free (Left Panel) and Dusty (Right Panel)Free (Left Panel) and Dusty (Right Panel)

Solid Lines 
CrIMSS IR+MW
Dashed LinesDashed Lines
AIRS V5.9 RET

AIRS V6 Pgood
AIRS V6 Pbest

N= 140171 
Dust-Free Matches
AIRS:73% dashed
AIRS: 92% dashedAIRS: 92% dashed
AIRS: 46% dashed
CrIMSS:48% solid

N= 1400 
Dusty Matches
AIRS:54% dashed
AIRS: 79% dashed
AIRS: 22% dashed

11T(p) RMS  (K)  Dust Free T(p) RMS (Dusty Cases)

CrIMSS:24% solid



Empirical Bias Tuning with Proxy SDRsEmpirical Bias Tuning with Proxy SDRs
Provide Reasonable Results with Real CrIS ObservationsProvide Reasonable Results with Real CrIS Observations

12



Results of Evaluation
Proxy SDRs/EDRs vis‐à‐vis Real SDRs/EDRs

» CrIS/ATMS Proxy data algorithms produced very reliable SDRs/EDRs that closely 
resemble real NPP‐CrIS/ATMS SDR/EDR Products.  These SDRs and EDRs helped in the 
following ways:g y

– Bias‐tuning procedures developed with proxy SDRs provided  ‘near‐to‐real’ 
estimates, provided necessary place holders in the CrIMSS EDR operational package,  
and saved a lot of time during post‐launch bias‐tuning efforts with real CrIS/ATMS 
observationsobservations.

– CrIMSS EDRs produced with proxy SDRs realistically predicted EDR product 
acceptance and rejections over land/sea boundaries and high latitude regions as 
evidenced with Day‐1 CrIMSS IDPS‐MX5.3 operational EDRs.  This has helped to 
improve and optimize follow up EDR algorithm updates (MX6 3 MX7 1)improve and optimize follow‐up EDR algorithm updates (MX6.3, MX7.1).

– EDR product statistics generated for proxy EDRs with reference to ECMWF gave a 
close estimate of Day‐1 EDR product statistics (IDPS MX5.3) .

– The perception that “CrIMSS‐EDR products are resilient to dust” as seen with 
CrIMSS proxy EDRs has been validated with EDR products  generated with real 
CrIS/ATMS SDRs, and comparison with matched Aqua‐AIRS retrieval products, and 
the ECMWF analysis fields. 

» With the availability of three Hyper‐Spectral IR and MW sounder Instruments, and 
reliable proxy data generation algorithms, it is possible to perform many post‐launch 
evaluations with pre‐launch proxy data for NPP‐J1 and subsequent satellite Instruments.
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